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14° OLIMPIADA CIENTIFICA ESTUDIANTIL PLURINACIONAL BOLIVIANA
CONVOCATORIA: AREA DE BIOLOGIA

Articulo 1.- (Generalidades). I. La Olimpiada Boliviana de Biologia es una competencia de
conocimientos adquiridos relativos a las ciencias biolégicas, entre estudiantes de secundaria del
Subsistema de Educacion Regular. El afio 2006, el Comité para la Promocion Cientifica de El
Alto (CPCEA) asisti6 en calidad de observador en representacion de Bolivia, a la XVII Olimpiada
Internacional de Biologia, realizada en la ciudad de Rio Cuarto - Argentina, evento en el que
participaron delegaciones de 54 paises. En la oportunidad, el CPCEA propuso el proyecto
Olimpiada Iberoamericana de Biologia (OIAB) que fue aprobado por México, Peru, Espafia, Brasil
y Argentina.
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II. El afio 2007, la Academia Mexicana de Ciencias organizé la | Olimpiada Iberoamericana de
Biologia, en la que participaron Argentina, Brasil, Bolivia, Espafia, México, Perd, y en calidad de
observador Chile. Nuestra delegacion participd en este evento y fue seleccionada de la |
Olimpiada Boliviana de Biologia (OBB), organizada por el CPCEA, en la que participaron
estudiantes de La Paz, Cochabamba, Potosi, Oruro y Santa Cruz.

lll. ElI afio 2008, la Universidad Federal de Rio de Janeiro,forganizé la Il Olimpiada
Iberoamericana de Biologia, en la que participaron Argentina, Méxicoy Peru, Espafa, Costa Rica,
Brasil y Bolivia; Chile nuevamente participé como observador. Los representantes bolivianos
fueron seleccionados de la Il Olimpiada Departamentaldde Biologia, cuyos participantes eran
estudiantes sé6lo de La Paz.

IV. El afio 2010, la Universidad Mayor de San Simén convocé a la Ill Olimpiada Boliviana de
Biologia, sin embargo, se realizé una prueba de seleecion nacional s6lo a estudiantes destacados
de las gestiones 2009 y 2010.

V. Por su parte, desde el afio 2011 el Ministerio de Educacién, a través del Viceministerio de
Ciencia y Tecnologia, las Universidades Bolivianas y las Direcciones Departamentales de
Educacion llevan a cabo la Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana (OCEPB),
evento que incluye a la OBB.

VI. El 2019 de manera conjunta el'Ministerio de Educacién y la Universidad Mayor de San Simén
con especialistas de diferentes,areas de Biologia, Cochabamba fue sede de la XlIlI Olimpiada
Iberoamericana de Biolegia®(OIAB), este evento académico posicion0 a Bolivia en el &mbito
internacional.

VII. En afio 2022 en la XV Olimpiada Iberoamericana de Biologia (OIAB), la sede virtual del
evento fue Peru. Por primera vez todos los competidores bolivianos estuvieron en el medallero
con 1 plata y 3 bronces, excelente resultado en este desafio académico.

Articulo 2.- (Objetivo general). Incentivar a la juventud boliviana al estudio de las ciencias
biol6gicas y ambientales para generar mayores capacidades como aporte al desarrollo del pais.

Articulo 3.- (Objetivos especificos).

a) Fortalecer la formacién de los estudiantes que evidencien interés de estudiar carreras
universitarias relacionadas a las ciencias bioldgicas y ambientales.

b) Despertar la vocacion cientifica en estudiantes con capacidades creativas, en las ciencias
biol6gicas y ambientales.

c) ldentificar y capacitar a los estudiantes destacados en conocimientos de las ciencias
biologicas, para su participacion en Olimpiadas Cientificas Internacionales.
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d) Fomentar el intercambio de conocimientos y experiencias entre las maestras y maestros
participantes en cada uno de los eventos.

Articulo 4. (Requisitos Indispensables de Participacién.). 1) Participaran estudiantes de
segundo, tercero, cuarto, quinto y sexto de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva de
unidades educativas fiscales, privadas y de convenio del Subsistema de Educacion Regular y
participantes del Subsistema de Educacion Alternativa y Especial segun equivalencias que
cumplan con los siguientes requisitos:

a) Ser de nacionalidad boliviana. En caso de tener doble nacionalidad, ésta debe estar
registrada en el Sistema de Informacién Educativa (SIE).

b) Estar registrado en el Subsistema de Educacion Regular.

c) Contar con cédula de identidad registrada correctamente en el Sistema de Informacion
Educativa - SIE (se recomienda verificar todos sus datos, especialmente la fecha de
nacimiento y nimero de carnet de identidad).

d) Estar inscrito en el “Médulo Informatico de la Olimpiada Cientifica Estudiantil
Plurinacional Boliviana” y haber registrado un correo electrénico valido.

e) Portar documentos de identificacion personal (cédula dé identidad o pasaporte) durante
el desarrollo de todas las pruebas de la OCEPB.

II. En el caso que la o el estudiante no tenga registrado correctamente su nimero de cédula de
identidad en el SIE, la madre o padre de familia o tutor legal, deberan solicitar la actualizacion
del mismo en la Direccion de la unidad educativa,donde” se encuentra inscrito de acuerdo a
normativa vigente.

Articulo 5. (Etapas y Clasificacion). La 142 QCEPB estara dividida en las siguientes etapas:
I. Primera Etapa en Unidad Educativa.

a) Lasy los estudiantes/participantes'de todos los afios de escolaridad correspondientes a
nivel secundaria necesariamente»deben participar y aprobar las pruebas del area de
Biologia, para habilitarse,en lai'Segunda Etapa Distrital de la OCEPB.

b) Las preguntas de las pruebas de las areas de Biologia, seran elaboradas por personal
especializado epnf desarrollo curricular del Ministerio de Educacion las cuales
responderéan a los planes y programas de estudio vigentes de la pasada gestion o el
primer trimestre'de la gestion en curso.

c) El Ministerio de Educacioén, determinara y comunicara el cronograma de realizacion de
las pruebas simultdneas en todas las unidades educativas fiscales, de convenio y
privadas a nivel nacional, segun areas y grados de escolaridad de la OCEPB.

d) Las pruebas de la Primera Etapa en Unidad Educativa se realizaran en la modalidad
virtual a través del Modulo de Toma Pruebas de la OCEPB, salvo mejor determinacién
emitida por el Ministerio de Educacion.

e) El control y supervision de las pruebas correspondientes a la Primera Etapa en Unidad
Educativa estaran bajo responsabilidad de las y los Directores y la Comision Pedagdgica
de la Unidad Educativa.

f) Las y los Directores y la Comision Pedagogica de la Unidad Educativa o centro de
educacion alternativa, podran aplicar las pruebas a estudiantes que no tengan acceso a
internet en la modalidad “Offline” u otro mecanismo evaluador definido por el Ministerio
de Educacion.

g) La revision de las pruebas sera realizada de forma automatica por el Médulo de Toma
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de Pruebas de la OCEPB, tanto en la modalidad “Online” y “Offline” y estara a cargo del
Ministerio de Educacion.

Los resultados de las pruebas serdn conocidos por las y los Directores de Unidades
Educativas quienes informaran los resultados obtenidos a sus estudiantes y su
habilitacion a la siguiente etapa.

Il. Segunda Etapa Distrital

a)

b)

c)

d)

f)

g9)

Las pruebas de la Segunda Etapa Distrital se realizaran en la modalidad virtual a través
del Médulo de Toma de Pruebas de la OCEPB, salvo mejor determinacion emitida por el
Ministerio de Educacion.

Las pruebas seran elaboradas por los Comités Académicos Departamentales (CAD), en
coordinacion con el Comité Académico Nacional (CAN).

Las fechas y horarios para la toma de pruebas por area y grado de escolaridad, seran
establecidos por el Ministerio de Educacién y comunicados oportunamente.

Las preguntas de las pruebas seran inéditas y en el area_de Biologia, los contenidos
responderdn a los planes y programas de estudio vigentes‘del Primer Trimestre, por afio
de escolaridad y area (pudiendo incluir contenidos de afiesidelescolaridad inferiores).

Las Direcciones Distritales Educativas, en coordinacion,'con las y los Directores de
Unidades Educativas, podran aplicar las pruebas@,estudiantes que no tengan acceso a
internet en la modalidad “Offline” u otro mecanismo. evaluador definido por el Ministerio
de Educacion.

Larevision de las pruebas sera realizada deforma automatica por el Médulo de Aplicacion
de Pruebas de la OCEPB, tanto en lamodalidad “Online” y “Offline” y estara a cargo del
Ministerio de Educacion.

En cada area y por afio de escolaridad, clasificaran a la Tercera Etapa Departamental las
y los estudiantes que cumplameaon 10s siguientes aspectos:

1. Estar puntuado dentro,deylos‘tres (3) primeros lugares en la Segunda Etapa Distrital.

2. Si la prueba se realizara de forma presencial y escrita y si hubiese empates, el CAD
aplicara algun .riterio"académico que dirima los empates y determine a solo tres
ganadores en‘cadaddistrito educativo.

3. Si la prueba se‘realizara de forma virtual y en caso de tener empates, el médulo de
toma de pruebas de la OCEPB aplicara criterios académicos para realizar los
desempates y determinar a los tres estudiantes ganadores de esta etapa.

lll. Tercera Etapa Departamental

a)

b)

Antes de la realizacion de la Tercera Etapa Departamental, las y los tutores designados
deberan completar el registro o inscripcion de sus estudiantes en el Modulo de
Inscripciones de la OCEPB, siempre y cuando estén habilitados para participar de las
pruebas de la Tercera Etapa Departamental del area de Biologia. En el caso de que la o
el estudiante haya aprobado en mas de dos areas, este debera coordinar con su tutor la
eleccion de dos &reas de su preferencia para participar en la OCEPB.

El Ministerio de Educacién evaluard las condiciones académicas, logisticas y
administrativas, asi como las recomendaciones epidemiolégicas del Ministerio de Salud
y Deportes en cada departamento, bajo las cuales se definird la modalidad de realizacion
de la Tercera Etapa Departamental, como ser:
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1. Prueba Presencial y escrita en sedes definidas en cada capital de departamento y en
coordinacién con las Direcciones Departamentales de Educacién, los CAD y el CAN.

2. La evaluacion de las pruebas escritas estard a cargo de los CAD, cuyos resultados se
incorporaran en el Modulo de Pruebas de la OCEPB y su socializacion estard a cargo
del Ministerio de Educacién a través de su sitio web: olimpiada.minedu.gob.bo.

3. En caso excepcional las Prueba de la Tercera Etapa Departamental se realizaran en
la modalidad Virtual y a distancia en cada una de las sedes designadas en cada distrito
educativo, a través del Modulo de Toma de Pruebas de la OCEPB. La revision de las
pruebas sera realizada de forma automatica por el Médulo de Aplicacion de Pruebas
de la OCEPB y estara a cargo del Ministerio de Educacion.

Las pruebas seran elaboradas por los Comités Académicos Departamentales, en
coordinacién con el Comité Académico Nacional.

Las fechas, horarios y sedes para la toma de pruebas por &rea y grado de escolaridad
seran establecidas por el Ministerio de Educacion, en coordinacion con las Direcciones
Departamentales de Educacion.

Las preguntas de las pruebas seran inéditas y aplicadas,principalmente en lo referente a
los contenidos del programa de estudio vigentes y a losycontenidos de las olimpiadas. En
el area de Biologia, los contenidos responderan enun'50% a teméaticas de olimpiadas y
en otro 50% a planes y programas de estudio vigentes’del Primer y Segundo trimestre
por afio de escolaridad y area.

La prueba de la Tercera Etapa Departamental, sera realizada soélo por las y los
estudiantes clasificados de la Segunda Etapa.distrital, por afio de escolaridad y area, de
acuerdo con convocatorias especificas.

Las pruebas seran aplicadas portlas Direcciones Departamentales de Educacion,
Direcciones Distritales Educativas,y/o los CAD, para este fin se deberan implementar
medidas de control y seguridad eon el objetivo de evitar copias y exadmenes grupales.
Asimismo, se deberan tomarien cuenta las recomendaciones del Ministerio de Salud y
Deportes.

Las y los estudiantes‘de2do a 6to que obtengan las cinco mejores notas de cada afio de
escolaridad en el.area de Biologia seran declarados ganadores departamentales del area.

Para el area de Biologia, por cada departamento, clasificaran a la Cuarta Etapa Nacional
cinco (5) estudiantes de 3ro, 4to y 5to de secundaria respectivamente que hayan obtenido
las mejores notas, debiendo incluir al menos a un representante del area rural por cada
afo de escolaridad. De no darse el caso, el quinto clasificado sera la o el estudiante con
mayor puntaje del area rural. Las listas de estudiantes clasificados a la siguiente Etapa
seran publicadas en las paginas web del Ministerio de Educacién web:
https://www.minedu.gob.bo o http://olimpiada.minedu.gob.bo

VI. Cuarta Etapa Nacional

a)

Previa a la realizacion de la Cuarta Etapa Nacional, el Ministerio de Educacion evaluara
las condiciones académicas, logisticas y administrativas, asi como las condiciones
epidemioldgicas y recomendaciones del Ministerio de Salud, bajo las cuales se definira la
modalidad de realizacion de esta ultima Etapa, como ser:

Prueba Presencial y escrita en una ciudad sede de Bolivia definida por el Ministerio de
Educacion, con la presencia total o parcial de estudiantes en sus diferentes areas de
competencia o afos de escolaridad de la OCEPB.
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Prueba Presencial y Escrita en sedes definidas en cada departamento en coordinacion
con las Direcciones Departamentales de Educacion, los CAD y CAN.

Prueba Virtual o a distancia, utilizando el M6dulo de toma de pruebas del Ministerio de
Educacién o departamento, en coordinacion con las Direcciones Departamentales de
Educacion, los CAD y CAN.

Todos los aspectos organizativos y logisticos segun sea la modalidad de pruebas seran
definidos por el Ministerio de Educacion en coordinacion con los CAD, el CAN y las
Direcciones Departamentales de Educacion.

Las pruebas seran elaboradas por el Comité Académico Nacional en coordinacién con
los Comités Académico Departamentales.

La prueba solo se aplicar4 a las y los estudiantes clasificados de la Tercera Etapa
Departamental, por afio de escolaridad y area, de acuerdo con convocatorias especificas.

Las preguntas de las pruebas seran inéditas del area de Biologia, responderan a los
contenidos de olimpiadas y en algunas areas podran ingresar contenidos de Etapas
anteriores.

En el area de Biologia, se podran incluir pruebas de caracter practico, de acuerdo a
convocatorias especificas, siempre y cuando la prueba no sea a través de la modalidad
a Distancia.

Si las pruebas son en la modalidad presencial y.escrita en una ciudad sede, el Comité
Académico Nacional y los Comités Académigos Departamentales, seran los responsables
de revisar y evaluar las pruebas tedricas y/practicas (en las areas que correspondan), asi
como de remitir todas las notas y actas de,ganadores, debidamente firmadas, al Ministerio
de Educacién. Estas actas son inapelablesty de total responsabilidad de los Comités.

Si las pruebas son presenciales en cada capital de departamento, la revision y evaluacion
de las pruebas, sera realizada“per los Comités Académicos Departamentales, en
coordinacion con el Ministerio de\Educacion. Asimismo, los Comités deberan remitir todas
las notas y actas de ganadores; debidamente firmadas al Ministerio de Educacion. Estas
actas son inapelables.y. de total responsabilidad de los Comités.

Las listas de estudiantes ganadores seran publicadas por el Ministerio de Educacion en
los sitios http//:olimpiada.minedu.gob.bo. posterior a la realizacion de esta etapa.

Articulo 6.- (Tutores de Estudiantes). Podran ser tutores:

Maestras y Maestros, seleccionados y/o designados por la Comision Pedagogicay la o el
Director de Unidad Educativa

Personas particulares (mayores de edad) que no trabajen en la Unidad Educativa,
aspecto que debe hacerse conocer al director/a de la Unidad Educativa, a efectos de
facilitar el proceso de inscripcion de sus estudiantes a cargo, solo en areas de Biologia.

Los requisitos para ser Tutor de Estudiantes se encuentran descritos en el Articulo 11 del
Reglamento General de la OCEPB.

Articulo 7.- (Comités Organizadores). Para cada una de las etapas se conformardn los
siguientes comités organizadores:

Primera Etapa en Unidad Educativa y Centro de Educacién Alternativa: El Comité
Organizador de la Primera Etapa en Unidad Educativa y Centro de Educacién Alternativa
esta compuesto por: La Direcciones Distritales de Educacion las y los directores(as) de
unidad educativa y centros de educacion alternativa ademas de las maestras y maestros.
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Segunda Etapa distrital: El Comité Organizador de la Segunda Etapa Distrital esta
conformado por: el Ministerio de Educacién, Direcciones Departamentales de Educacion,
Direcciones Distritales de Educacion, directores de Unidades Educativas, maestras y
maestros ademas de los Comités Académicos Departamentales.

Tercera Etapa Departamental: Comité Organizador Tercera Etapa Departamental esta
compuesto por el Ministerio de Educacion, Direcciones Departamentales de Educacion,
Direcciones Distritales de Educacion, Directores de Unidades Educativas y Centro de
Educacion Alternativa, maestras y maestros ademas de los Comités Académicos
Departamentales.

Cuarta Etapa Nacional: EI Comité Organizador de la Cuarta Etapa Nacional esta
conformado por: el Ministerio de Educacion, Direcciones Departamentales de
Educacion, Direcciones Distritales Educativas, Comité Académico Nacional y los
Comités Académicos Departamentales.

Articulo 8.- Caracteristicas, Disefio y Calificacién de las Pruebas

a)

b)

f)

g9)

h)

Las pruebas correspondientes a la Primera Etapa en Unidad.Educativa, seran aplicadas
por la Comisién Pedagdgica en coordinacion con la o el Direetor.de la unidad educativa y
Centro de Educacién Alternativa en la modalidad quewdetermine el Ministerio de
Educacion.

Las pruebas por afio de escolaridad para la Segunda Etapa Distrital, Tercera Etapa
Departamental y Cuarta Etapa Nacional seran.elaboradas por el Comité Académico
Nacional en funcion a los aportes de los ComitesyAcadémicos Departamentales del area
de Biologia, ademéas de considerar los gontenidos minimos de la primera, segunda y
tercera etapa, descritos en el Articulo Z2yde la presente convocatoria. También se tomar
en cuenta, que en las pruebas planteadas‘se pueden contemplar conceptos de afios de
escolaridad inferiores.

La aplicacion de las pruebas estaraa cargo del Comité Organizador.

La publicacién de la nomifa“de estudiantes clasificados a la segunda, tercera y cuarta
etapa estara a cargo( delWMinisterio de Educacion a través de los sitios web:
https://www.minedu.geb.bowy http://olimpiada.minedu.gob.bo

Los empates en losresultados de las pruebas para obtener los ganadores de la segunda
y tercera etapatse desempataran de acuerdo a lo establecido en el Reglamento General.

Las pruebas para la cuarta etapa seran propuestas por el Comité Académico Nacional en
consenso con los representantes de los Comités Académicos Departamentales del area
de Biologia.

Las pruebas para los tres afios de escolaridad tercero, cuarto y quinto de secundaria
seran tedricas y observacionales, de acuerdo a la metodologia descrita en el Articulo 12.-
(Contenidos minimos) de la presente convocatoria. Las pruebas teoricas tendran un
puntaje de 80% y las observacionales de 20%.

Los Comités Académicos Departamentales o Nacional seran los responsables de calificar
las pruebas tedricas y observacionales (en los afios de escolaridad que corresponda) y
de remitir todas las notas y actas de ganadores, debidamente firmadas, al Ministerio de
Educacion. Estas actas son inapelables y de total responsabilidad de estos Comités.

Las fechas de realizacion de cada etapa seran oportunamente comunicadas por el
Ministerio de educacion y publicadas a través de los sitios web: https://www.minedu.gob.bo
y http://olimpiada.minedu.gob.bo
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Articulo 9.- Premios y Reconocimientos. Los Premios e Incentivos seran otorgados de
acuerdo al detalle descrito en el Articulo 21.- (Premiacion e incentivos) del Reglamento General
de la OCEPB.

Articulo 10.- Clasificacion a Eventos Internacionales. I. Las y los estudiantes ganadores
medalla de oro y plata de la Cuarta Etapa Nacional, de Cuarto y Quinto de Secundaria
respectivamente, conformaran el equipo olimpico que participar4 en eventos de Olimpiadas
Cientificas Internacionales en la siguiente gestién, de acuerdo a las convocatorias especificas de
cada éarea, siendo requisito indispensable asistir de manera presencial o a distancia a las
capacitaciones establecidas por el CAN y los CAD en su departamento y respectiva area. a la
establecido en el Articulo 19 del Reglamento General de la OCEPB

Il. Las y los estudiantes que formen parte del equipo olimpico, en la fecha de realizacion del
evento internacional, deberan ser parte del Subsistema de Educacién Regular. Asimismo,
deberan cumplir con los rangos de edad establecidos por los eventos internacionales.

Articulo 11.- Disposiciones Complementarias. |. Los responsables de la organizacion de
cada etapa resolveran los aspectos que no estén contemplados en la Convocatoria 'y
Reglamento General de la 142 OCEPB y en la presente convocataria:

Il. EI Comité Académico Nacional, en la cuarta etapa de la 142 OCEPB, resolvera los aspectos
académicos que no estén contemplados en la Convocatoriay,Reglamento General de la 142
OCEPB y en la presente convocatoria.

Articulo 12.- Contenidos Minimos. El contenido minime'para cada afio de escolaridad y etapa
es el mismo, pero en cada etapa se aumenta la dificultad.

a) Primera Etapa en Unidad Educativa es conceptual y curricular
b) Segunda Etapa Distrital, es conceptual.
¢) Tercera Etapa Departamental, in¢luye ejercicios de desarrollo.

d) Cuarta Etapa Nacional, incluyeyejercicios de desafio (s6lo para Tercero, Cuarto y Quinto
de Secundaria).

A continuacién, se indican los,contenidos minimos por afio de escolaridad:
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CONTENIDO MiNIMO: AREA BIOLOGIA

SEGUNDO DE SECUNDARIA
Primeray Segunda Etapa:

1. LA CELULA UNIDAD ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LOS SERES VIVOS: 1)
Caracteristicas basicas de la célula: forma, tamafio, movimiento. 2) Organizacion de la estructura
de las células eucariotas y procariotas, diferencias. 3) Teoria celular. 4) Reproduccién celular:
Mitosis y meiosis. 5) Microscopio: fundamento, historia y tipos.

2. SEXUALIDAD HUMANA Y REPRODUCCION: 1) Aparato reproductor en el ser humano
(anatomia masculina y femenina). 2) Formacion de gametos. 3) Ciclo menstrual. 4)
Reproduccion, crecimiento y desarrollo embrionario.

3. CUIDADO DE LA VIDA: ALIMENTOS Y NUTRIENTES QUE REQUIEREN LOS SERES
VIVOS: 1) Tipos de nutricién en los seres vivos: nutricién autotrofa y heterétrofa. 2) Aparatos y
sistemas que intervienen en las funciones de nutricion: aparatos respiratorio, digestivo, excretor,
sistema circulatorio. 3) Nutrientes necesarios y su clasificacion; ElFarcoe de la alimentacion. 4)
Problemas nutricionales por déficit alimentario, desnutricibngobesidad, sobrepeso, anemia y
otros. 5) Desérdenes de la conducta alimentaria: anorexia y Qulimia.

4. BIOLOGIA DE LOS SISTEMAS SENSORIALES (ESTESI®@LOGIA): 1) Anatomia y fisiologia
de los sentidos: Sentido de la vista, Sentido del oide,“Sentido del olfato, Sentido del gusto,
Sentido del tacto. 2) Patologias y cuidado de los sehtidos

Tercera Etapa:

1. LA CELULA UNIDAD ESTRUCTURAL Y, FUNCIONAL DE LOS SERES VIVOS: 1)
Caracteristicas basicas de la célula: forma, tamano, movimiento. 2) Organizacion de la estructura
de las células eucariotas y procariotaspdiferencias. 3) Teoria celular. 4) Reproduccién celular:
Mitosis y meiosis. 5) Microscopio: fundamento, historia y tipos.

2. SEXUALIDAD HUMANA Y#ZREPRODUCCION: 1) Aparato reproductor en el ser humano
(anatomia masculina y femenina). 2) Formacion de gametos. 3) Ciclo menstrual. 4)
Reproduccion, crecimiente’y desarrollo embrionario.

3. CUIDADO DE LA4VIDAY ALIMENTOS Y NUTRIENTES QUE REQUIEREN LOS SERES
VIVOS: 1) Tipos de nutri€ién en los seres vivos: nutricion autotrofa y heterétrofa. 2) Aparatos y
sistemas que intervienen en las funciones de nutricién: aparatos respiratorio, digestivo, excretor,
sistema circulatorio. 3) Nutrientes necesarios y su clasificaciéon: El arco de la alimentacion. 4)
Problemas nutricionales por déficit alimentario, desnutricién, obesidad, sobrepeso, anemia y
otros. 5) Desérdenes de la conducta alimentaria: anorexia y bulimia.

4. BIOLOGIA DE LOS SISTEMAS SENSORIALES: ESTESIOLOGIA: 1) Anatomia y fisiologia
de los sentidos: Sentido de la vista, Sentido del oido, Sentido del olfato, Sentido del gusto,
Sentido del tacto. 2) Patologias y cuidado de los sentidos.

5. FLUJO DE ENERGIA EN LA MADRE TIERRA: 1) La energia en los procesos bioldgicos.
2) La energiay formas de energia que se manifiestan en la Madre Tierra. 3) El flujo de la energia
en la biésfera. 4) El ciclo de la energia en los sistemas naturales.

6. LA CONTAMINACION EN LA MADRE TIERRA: 1) Ecosistemas. 2) Habitat y nicho
ecoldgico. 3) Niveles, cadenas y redes troficas. 4) Tipos de ecosistemas. 5) Biomas de Bolivia
y el mundo. 6) Manejo integral de bosques y cuencas en la comunidad.
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TERCERO DE SECUNDARIA
Primera y Segunda Etapa:

1. ARMONIA EN LA ORGANIZACION DE LOS SISTEMAS ORGANICOS DE LOS ANIMALES:
1) Organizacién del cuerpo animal: Tejido epitelial, Tejido conectivo, Tejido muscular, Tejido
nervioso. 2) Biopsia, necropsia, autopsia.

2. CONTROL DE LAS FUNCIONES CORPORALES: SISTEMA NERVIOSO EN INTERACCION
CON LA NATURALEZA: 1) Neuronas y células gliales (estructura y funcion). 2) Actividad y
mecanismos de transmision neuronal: neurotransmisores y sinapsis. 3) Anatomia y fisiologia del
sistema nervioso humano: sistema nervioso central y sistema nervioso periférico y auténomo,
proceso de inervacién. 4) Patologias y cuidado del sistema nervioso. V Efectos del consumo de
farmacos y sustancias toxicas.

3. FUNCIONES DE RELACION EN LOS ANIMALES: SISTEMAS SENSORIALES

1) Fisiologia de los sistemas sensoriales. 2) Clasificacion de los receptores sensoriales:
mecanorreceptores, termorreceptores, fotorreceptores, quimiorreceptores, nociceptores y
propioceptores. 3) Patologias y cuidados de los sistemas sensorialés:

Tercera Etapa:

1. ARMONIA EN LA ORGANIZACION DE LOS SISTEMAS ORGANICOS DE LOS ANIMALES:
1) Organizacién del cuerpo animal: Tejido epitelial, Tejido eonectivo, Tejido muscular, Tejido
nervioso. 2) Biopsia, necropsia, autopsia.

2. CONTROL DE LAS FUNCIONES CORPORALES; SISTEMA NERVIOSO EN INTERACCION
CON LA NATURALEZA: 1) Neuronas y célulasgliales (estructura y funcion). 2) Actividad y
mecanismos de transmision neuronal: neurotransmisores y sinapsis. 3) Anatomia y fisiologia del
sistema nervioso humano: sistema nervioso central y sistema nervioso periférico y auténomo,
proceso de inervacion. 4) Patologias y cuidade del sistema nervioso. 5) Efectos del consumo de
farmacos y sustancias toxicas.

3. FUNCIONES DE RELACION EN LOS ANIMALES: SISTEMAS SENSORIALES: 1) Fisiologia
de los sistemas sensoriales. 2) Clasificacion de los receptores sensoriales: mecanorreceptores,
termorreceptores, fotoreceptores; quimiorreceptores, nociceptores y propioceptores. 3)
Patologias y cuidados dedos sistemas sensoriales.

4. FUNCION DE NUTRICION: TRANSFORMACION DE LOS ALIMENTOS PARA LA SALUD
COMUNITARIA: 1) Formas de digestion en las especies animales. 2) Anatomia del aparato
digestivo humano: Tubo digestivo y glandulas anexas. 3) Fisiologia de la digestion: ingestion,
digestion, absorcion y egestion. 4) Patologias y cuidados del aparato digestivo y su prevencion.

5. EL SISTEMA CIRCULATORIO EN LOS ANIMALES: 1) Circulacién en las especies animales.
2) Anatomia y fisiologia del sistema circulatorio: corazén vasos sanguineos: arterias, venas y
capilares. 3) Componentes y funciones de la sangre. 4) Tipos sanguineos: Grupos Yy factor RH.
5) Donacion de sangre. 6) El sistema linfatico. 7) Cuidados y patologias del sistema circulatorio.

6. EL PROCESO DE RESPIRACION EN LOS ANIMALES: 1) Respiraciéon en las especies
animales: pulmonar, traqueal, bronquial y cutanea. 2) Anatomia del aparato respiratorio humano:
vias respiratorias y pulmones. 3) Fisiologia del aparato respiratorio: Mecénica respiratoria. 4)
Cuidados y patologias del aparato respiratorio.

7. EL SISTEMA EXCRETOR EN LA ELIMINACION DE DESECHOS: 1) Mecanismos de
excrecion en las especies animales. 2) Anatomia del aparato excretor: rifiones y vias urinarias.
3) Fisiologia renal: el glomérulo renal en la formacion de orina. 4) Cuidados y patologia de los
rifiones y vias urinarias. 5) Insuficiencia renal, didlisis y trasplante renal.
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Cuarta Etapa:

1. ARMONIA EN LA ORGANIZACION DE LOS SISTEMAS ORGANICOS DE LOS ANIMALES:
1) Organizacién del cuerpo animal: Tejido epitelial, Tejido conectivo, Tejido muscular, Tejido
nervioso. 2) Biopsia, necropsia, autopsia.

2. CONTROL DE LAS FUNCIONES CORPORALES: SISTEMA NERVIOSO EN INTERACCION
CON LA NATURALEZA: 1) Neuronas y células gliales (estructura y funcion). 2) Actividad y
mecanismos de transmision neuronal: neurotransmisores y sinapsis. 3) Anatomia y fisiologia del
sistema nervioso humano: sistema nervioso central y sistema nervioso periférico y auténomo,
proceso de inervacion. 4) Patologias y cuidado del sistema nervioso. 5) Efectos del consumo de
farmacos y sustancias toxicas.

3. FUNCIONES DE RELACION EN LOS ANIMALES: SISTEMAS SENSORIALES: 1) Fisiologia
de los sistemas sensoriales. 2) Clasificacion de los receptores sensoriales: mecanorreceptores,
termorreceptores, fotoreceptores, quimiorreceptores, nociceptores y propioceptores. 3)
Patologias y cuidados de los sistemas sensoriales.

4. FUNCION DE NUTRICION: TRANSFORMACION DE LOS ALIMENTOS PARA LA SALUD
COMUNITARIA: 1) Formas de digestion en las especies animales.42) Anatomia del aparato
digestivo humano: Tubo digestivo y glandulas anexas. 3) Fisiologia de la digestion: ingestion,
digestién, absorcion y gestion. 4) Patologias y cuidados del aparato digestivo y su prevencion.

5. EL SISTEMA CIRCULATORIO EN LOS ANIMALES: 1)\Circulacién en las especies animales.
2) Anatomia vy fisiologia del sistema circulatorio: coraz@n vasos sanguineos: arterias, venas y
capilares. 3) Componentes y funciones de la sangre. 4)iTipos sanguineos: Grupos y factor RH.
5) Donacién de sangre. 6) El sistema linfatico. 7)«Cuidadlos y patologias del sistema circulatorio.

6. EL PROCESO DE RESPIRACION EN LOS.ANIMALES: 1) Respiracion en las especies
animales: pulmonar, traqueal, bronquial y cutanea. 2) Anatomia del aparato respiratorio humano:
vias respiratorias y pulmones. 3) Fisiologia del aparato respiratorio: Mecanica respiratoria. 4)
Cuidados y patologias del aparato respiratorio.

7. EL SISTEMA EXCRETOR EN'LA ELIMINACION DE DESECHOS: 1) Mecanismos de
excrecion en las especies animales.'2) Anatomia del aparato excretor: riflones y vias urinarias.
3) Fisiologia renal: el glomérulo renal en la formacion de orina. 4) Cuidados y patologia de los
rilones y vias urinarias. 6) Insuficiencia renal, didlisis y trasplante renal.

8. LOS FENOMENOS'CICLICOS DE LA MADRE TIERRA Y EL USO SUSTENTABLE DE LOS
RECURSOS NATURALES: 1) La geografia fisica y la biogeografia. 2) Estructura de la Madre
Tierra: litésfera, atmdsfera e hidrésfera. 3) Ciclos biogeoquimicos: ciclo del oxigeno, ciclo del
carbono, ciclo del diéxido de carbono, ciclo del nitrégeno, ciclo del azufre, ciclo del fésforo, ciclo
del agua. 4) Alteracion de los ciclos biogeoquimicos y probleméatica ambiental: redso del agua,
aguas residuales, tratamiento del agua, acceso al agua segura. 5) Actividades econémicas -
productivas y sus efectos en el medio ambiente.

9. EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA MADRE TIERRA: 1) Cambio climatico. 2)
Causas y efectos del cambio climéatico: Deforestacion, aumento desproporcionado de gases de
efecto, invernadero, crecimiento acelerado de la poblacién Lluvia acida. 3) Causas y efectos del
deterioro de la capa de ozono. 4) Medidas de mitigacién y adaptacién al cambio climatico.

10. PRESERVACION Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS DEL MEDIO AMBIENTE: 1)
Proteccion conservacion y preservacion de los recursos naturales en Bolivia. 2) Ecotecnologia:
Energia verde. 3) La biorremediacion de los ecosistemas a través de microorganismos. 4)
Modificacion de los sistemas naturales: impacto ambiental. 5) Efectos de la contaminacion en el
medio ambiente.
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CUARTO DE SECUNDARIA
Primera y Segunda Etapa:

1. SISTEMA DE LOCOMOCION: ESQUELETO DE LOS ANIMALES: 1) Tipos de esqueletos en
las especies animales. 2) Conformacion general del esqueleto: nimero de huesos y peso del
esqueleto humano. 3) Terminologia de planos y posiciones anatomicas. 4) Estructura
microscopica y macroscépica de los huesos del esqueleto humano. 5) Esqueleto axial: cabeza,
columna vertebral y caja toracica. 6) Esqueleto apendicular: extremidades superiores e inferiores.
7) Cuidado del sistema locomotor. 8) Enfermedades, traumas y lesiones del sistema locomotor.

2. EL SISTEMA ARTICULAR EN LOS ANIMALES: 1) Artrologia 2) Tipos de articulaciones:
Articulaciones segun su estructura y articulaciones segun su funcion. 3) Cuidados del sistema
articular. 4) Enfermedades y lesiones del sistema articular.

3. EL SISTEMA MUSCULAR EN LOS ANIMALES: 1) Miologia. 2) Tipos de musculos (cardiaco,
liso y esquelético). 3) Estructura microscopica y macroscopica de los musculos. 4)
Caracteristicas de la musculatura de la cabeza, del tronco y extremidades. 5) Fisiologia muscular.
6) Cuidados del sistema muscular. 7) Enfermedades y lesiones musculares.

Tercera Etapa:

1. SISTEMA DE LOCOMOCION: ESQUELETO DE LOS ANIMALES: 1) Tipos de esqueletos en
las especies animales. 2) Conformacion general del esqueleto. nimero de huesos y peso del
esqueleto humano. 3) Terminologia de planos y ¢posiciones anatomicas. 4) Estructura
microscdépica y macroscépica de los huesos del esquelete humano. 5) Esqueleto axial: cabeza,
columna vertebral y caja toracica. 6) Esqueleto apendicular: extremidades superiores e inferiores.
7) Cuidado del sistema locomotor. 8) Enfermedades, traumas y lesiones del sistema locomotor.

2. EL SISTEMA ARTICULAR EN LOS ANIMALES: 1) Artrologia 2) Tipos de articulaciones:
Articulaciones segun su estructura y articulaciones segun su funcion. 3) Cuidados del sistema
articular. 4) Enfermedades y lesiones del sistema articular.

3. EL SISTEMA MUSCULAR EN LOS'ANIMALES: 1) Miologia. 2) Tipos de musculos (cardiaco,
liso y esquelético). 3) Estruetura “microscopica y macroscopica de los musculos. 4)
Caracteristicas de la musculatura'de la cabeza, del tronco y extremidades. 5) Fisiologia muscular.
6) Cuidados del sistema museular. 7) Enfermedades y lesiones musculares.

4. BIOMOLECULAS COMQ*BASE DE LA VIDA EN LA MADRE TIERRA: 1) Moléculas
inorganicas. Sales minerales. Importancia del agua en los procesos bioldgicos. 2) Estructura y
propiedades de los carbohidratos. 3) Estructura y propiedades de los lipidos. 4) Estructura y
propiedades de las vitaminas. 5) Estructura y propiedades de los aminoacidos y proteinas. 6)
Proteinas estructurales y enzimas (nomenclatura y desnaturalizacién). 7) Acidos nucleicos.

5. SISTEMA GLANDULAR Y HORMONAL EN LOS ANIMALES: 1) Clasificacion de las
glandulas y hormonas. 2) Anatomia y fisiologia de las glandulas del sistema exocrino: salivales,
sudoriparas, lacrimales, mamarias y digestivas. 3) Anatomia y fisiologia de las glandulas del
sistema endocrino: hipotalamo, hipdfisis, tiroides, paratiroides, pancreas endocrino,
suprarrenales, testiculos y ovarios. 4) Cuidado y prevencion de enfermedades del sistema
endocrino y exocrino.

6. MECANISMO DE DEFENSA DEL ORGANISMO HUMANO CONTRA LAS
ENFERMEDADES: 1) Sistema Inmunitario. 2) Defensa de la integridad bioldgica del organismo:
conceptos bésicos de inmunologia. 3) Organos del sistema inmunitario. 4) Inmunidad
inespecifica. 5) Inmunidad adquirida. 6) Inmunidad en vertebrados. 7) Respuesta inespecifica. 8)
Respuesta adquirida. 9) Respuesta humoral. 10) Respuesta celular. 11) Estructura y fisiologia
de los anticuerpos. 12) Hipersensibilidad. 13) Patologias y prevencion de enfermedades.
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7. BIOSISTEMATICA Y BIODIVERSIDAD: 1) Conceptos de clasificacion, taxonomia y
sistematica. 2) Jerarquias taxondmicas: Dominio, Reino, Phylum/Division, Clase, Orden, Familia,
Género y Especie. 3) La clasificacién de los seres vivos: Dominio Archaea, Dominio Bacteria,
Dominio Euskara: Reino Protista, Reino Fungi, Reino Plantae, Reino Animalia. 4) Diversidad de
la flora y fauna en Bolivia. 5) Pisos ecoldgicos. 6) Areas protegidas, flora y fauna en peligro de
extincion en Bolivia. 7) Introduccién de especies exéticas invasoras. 8) Cultivos tradicionales y
alternativos.

Cuarta Etapa:

1. SISTEMA DE LOCOMOCION: ESQUELETO DE LOS ANIMALES: 1) Tipos de esqueletos en
las especies animales. 2) Conformacion general del esqueleto: nUmero de huesos y peso del
esqueleto humano. 3) Terminologia de planos y posiciones anatomicas. 4) Estructura
microscopica y macroscépica de los huesos del esqueleto humano. 5) Esqueleto axial: cabeza,
columna vertebral y caja toracica. 6) Esqueleto apendicular: extremidades superiores e inferiores.
7) Cuidado del sistema locomotor. 8) Enfermedades, traumas y lesiones del sistema locomotor.

2. EL SISTEMA ARTICULAR EN LOS ANIMALES: 1) Artrologia 2) Tipos de articulaciones:
Articulaciones segun su estructura y articulaciones segun su funcién. 3) Cuidados del sistema
articular. 4) Enfermedades y lesiones del sistema articular.

3. EL SISTEMA MUSCULAR EN LOS ANIMALES: 1) Miologia.»2) Tipos de musculos (cardiaco,
liso y esquelético). 3) Estructura microscopica y maeroscopica de los musculos. 4)
Caracteristicas de la musculatura de la cabeza, del troneoy.extremidades. 5) Fisiologia muscular.
6) Cuidados del sistema muscular. 7) Enfermedades y‘lesiones musculares.

4. BIOMOLECULAS COMO BASE DE LA VIDA“EN LA MADRE TIERRA: 1) Moléculas
inorganicas. Sales minerales. Importancia deldagua®n los procesos bioldgicos. 2) Estructura y
propiedades de los carbohidratos. 3) Estrueturay propiedades de los lipidos. 4) Estructura y
propiedades de las vitaminas. 5) Estructuraly propiedades de los aminoacidos y proteinas. 6)
Proteinas estructurales y enzimas (nomenglatura y desnaturalizacion). 7) Acidos nucleicos.

5. SISTEMA GLANDULAR Y HORMONAL EN LOS ANIMALES: 1) Clasificacion de las
glandulas y hormonas. 2) Anatomia y fisiologia de las glandulas del sistema exocrino: salivales,
sudoriparas, lacrimales, mamarias y digestivas. 3) Anatomia vy fisiologia de las glandulas del
sistema endocrino: hipotadlamo, hipdfisis, tiroides, paratiroides, pancreas endocrino,
suprarrenales, testiculos y ovarios. 4) Cuidado y prevencion de enfermedades del sistema
endocrino y exocrino.

6. MECANISMO DE DEFENSA DEL ORGANISMO HUMANO CONTRA LAS
ENFERMEDADES: 1) Sistema Inmunitario. 2) Defensa de la integridad bioldgica del organismo:
conceptos bésicos de inmunologia. 3) Organos del sistema inmunitario. 4) Inmunidad
inespecifica. 5) Inmunidad adquirida. 6) Inmunidad en vertebrados. 7) Respuesta inespecifica. 8)
Respuesta adquirida. 9) Respuesta humoral. 10) Respuesta celular. 11) Estructura y fisiologia
de los anticuerpos. 12) Hipersensibilidad. 13) Patologias y prevencion de enfermedades.

7. BIOSISTEMATICA Y BIODIVERSIDAD: 1) Conceptos de clasificacion, taxonomia y
sistemética. 2) Jerarquias taxondmicas: Dominio, Reino, Phylum/Division, Clase, Orden, Familia,
Género y Especie. 3) La clasificacion de los seres vivos: Dominio Archaea, Dominio Bacteria,
Dominio Euskara: Reino Protista, Reino Fungi, Reino Plantae, Reino Animalia. 4) Diversidad de
la flora y fauna en Bolivia. 5) Pisos ecoldgicos. 6) Areas protegidas, flora y fauna en peligro de
extincion en Bolivia. 7) Introduccion de especies exéticas invasoras. 8) Cultivos tradicionales y
alternativos.

8. MICROBIOLOGIA Y SU IMPORTANCIA EN LA MADRE TIERRA: 1) Microbiologia. 2)
Clasificacion de la microbiologia. 3) Bacteriologia: estructura, clasificaciéon, nutricién y
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reproduccion. 4) Micologia: estructura, clasificacién, nutricion y reproduccién. 5) Parasitologia:
estructura, clasificacion, nutricion y reproduccion. 6) Virologia: estructura, clasificacion y
replicacion viral.

9. PREVENCION Y CONTROL DE ENFERMEDADES DEL ESTADO PLURINACIONAL DE
BOLIVIA: 1) Caracteristicas de las epidemias, endemias y pandemias. 2) Enfermedades
endémicas de las regiones de Bolivia: malaria, dengue, leishmaniasis, Chagas, zika,
chikungufia y otros. 3) Acciones de prevencion, control y bioseguridad ante las enfermedades
endémicas, epidémicas y pandémicas.

10. ECOLOGIA: 1) Flujo de energia. 2) Productividad. 3) Productividad primaria bruta,
productividad primaria neta. 4) Flujo de materia a través de los ecosistemas. 5) Ciclos
biogeoquimicos globales 6) La biésfera y el hombre. 7) Contaminacion, degradacion y
fragmentacion del habitat.

11. LOS ECOSISTEMAS: 1) El ecosistema. 2) Estructura trofica: cadenas tréficas y redes
troficas. 3) Productores, consumidores y descomponedores. 4) Flujo de la materia y la energia.
5) Ciclos biogeoquimicos: carbono, nitrégeno, azufre, entre otros. 6) Factores que influyen en
los ecosistemas (bibticos y abibticos). 7) Clasificacion de los biomas terrestres y acuaticos. 8)
Principales problemas ambientales globales en la actualidad. 9)dmpacte ambiental. 10)
Desarrollo sostenible.

QUINTO DE SECUNDARIA:
Primeray Segunda Etapa:

1. UNIDAD BIOLOGICA DE LA VIDA: ORGANIZACION Y FUNCIONES DE LA CELULA: 1)
Origen de la vida (célula). 2) Teoria celular. 3)_ Endosimbiosis. 4) Caracteristicas de las células
procariotas y eucariotas. 5) Célula animal y vegetal. 6) Estructura y funciones de la membrana
celular: mecanismos de transporte. 7) El citoeplasma, citoesqueleto y sus organelos. 8) El nucleo
celular y sus componentes: Cromatina y ¢romasomas. 9) Organizacion del material genético ADN
y ARN.

2. REPRODUCCION CELULAR: ) €aracteristicas de la reproduccion celular. 2) Reproduccion
celular asexual: Biparticion, esperulacion, gemacion. 3) Reproduccion de células somaticas
(mitosis). 4) Reproducciondde células sexuales (meiosis). 5) Gametogénesis. 6) Expresion
génica.

3. ENERGIA Y METABOLISMO CELULAR: 1) Caracteristicas del metabolismo celular. 2) Tipos
de metabolismo celular: "Catabolismo y Anabolismo. 3) Respiracion anaerdbica, aerdbica y
fermentacion. 4) Anabolismo heter6trofo y autétrofo (Fotosintesis). 5) Degradacion de lipidos y
proteinas. 6) Mecanismos de transcripcion y traduccion en la sintesis de proteinas. 7) Bases
moleculares de las mutaciones.

Tercera Etapa:

1. UNIDAD BIOLOGICA DE LA VIDA: ORGANIZACION Y FUNCIONES DE LA CELULA: 1)
Origen de la vida (célula). 2) Teoria celular. 3) Endosimbiosis. 4) Caracteristicas de las células
procariotas y eucariotas. 5) Célula animal y vegetal. 6) Estructura y funciones de la membrana
celular: mecanismos de transporte. 7) El citoplasma, citoesqueleto y sus organelos. 8) El nucleo
celular y sus componentes: Cromatina y cromosomas. 9) Organizacion del material genético ADN
y ARN.

2. REPRODUCCION CELULAR: 1) Caracteristicas de la reproduccion celular. 2) Reproduccion
celular asexual: Biparticion, esporulacion, gemacion. 3) Reproduccion de células somaticas
(mitosis). 4) Reproduccion de células sexuales (meiosis). 5) Gametogénesis. 6) Expresion
génica.
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3. ENERGIA Y METABOLISMO CELULAR: 1) Caracteristicas del metabolismo celular. 2) Tipos
de metabolismo celular: Catabolismo y Anabolismo. 3) Respiracion anaerodbica, aerébica y
fermentacion. 4) Anabolismo heterétrofo y autétrofo (Fotosintesis). 5) Degradacion de lipidos y
proteinas. 6) Mecanismos de transcripcion y traduccion en la sintesis de proteinas. 7) Bases
moleculares de las mutaciones.

4. SALUD SEXUAL Y SALUD REPRODUCTIVA INTEGRAL Y COMUNITARIA: 1) Tipos de
reproduccion en los seres vivos. 2) Células sexuales y gametogénesis. 3) Anatomia vy fisiologia
del aparato reproductor masculino y femenino. 4) Fecundacion y tipos de fecundacion. 5)
Desarrollo embrionario y fetal. 6) Cuidados, alimentacion y nutricion de la mujer embarazada y
en periodo de lactancia. 7) Deteccidn de riesgo en el embarazo y en el periodo de lactancia. 8)
Tipos de cancer asociados a los 6rganos sexuales: mamario, cuello uterino, prostata y formas de
prevencion. 8) Métodos anticonceptivos y prevencion del embarazo. 9) Métodos naturales, de
barrera, hormonales y definitivos. 10) Infecciones de transmisién sexual y VIH.

5. ESTUDIO DE LOS TEJIDOS ORGANICOS DE LOS VEGETALES: 1) Organizacion del
cuerpo de la planta. 2) Sistemas vegetales: Sistema epidérmico, Sistema fundamental, Sistema
vascular. 3) Meristemos vegetales: Meristemos apicales, Meristemos laterales. 4) Estructura de
una angiosperma.

6. ESTRUCTURA Y PROCESOS VITALES EN LAS PLANTAS: 1) Clasificaciéon vegetal
(bridfitas y cormofitas). 2) Organografia: Estructura y funcién de la raiz, tallo, hoja, flor, fruto y
semilla. 3) Procesos fisioldgicos: transporte de agua y minerales, fotosintesis, transpiracion e
intercambio gaseoso. 4) Crecimiento y desarrollo de la planta. 5) Reproduccion sexual y asexual.
6) Plantas medicinales de la region y su aplicacion.

7. ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL: 1) Estriettira’y funcion de 6rganos y tejidos. 2)
Digestion y nutricion (tracto digestivo, descompasicion mecanica y quimica de los alimentos,
absorcion, componentes del alimento. 3) Respiracién: mecanismos respiratorios e intercambio
gaseoso0. 4) Sangre, circulacion sanguinea y sistema linfatico. 5) Excrecion: estructura del
sistema renal y produccion de orina._6) Regulacion neuronal: Sistema nervioso periférico,
central, autbnomo; reflejos, érganos de los sentidos (ojos y oidos). 7) Regulacion hormonal:
sistema endodcrino: glandula pituitaria y-glandula tiroides, islotes de Langerhans, médula
adrenal, corteza adrenal, ovarigs 'y testiculos. 8) Reproduccion y desarrollo. 9) Inmunidad.

8. GENETICA CLASICA¢MOLECULAR Y DE POBLACIONES: 1) Cromosomas, ciclo celular.
Apoptosis. 2) ReplicaciondelADN. 3) Transcripcion del ARN. 4) Expresion génica: Transcripcion
y traduccioén. 5) Genéticamendeliana: monohibrida, cruza dihibrida, cruza polihibrida, alelismo
multiple, herencia ligada al sexo. 6) Teoria cromosOmica de la herencia: ligamento vy
recombinacion. 7) Genética molecular y epigenética. 8) Genética de poblaciones. 9) Teorias
Evolutivas, especiacion. 10) Coevolucion.

9. INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA: IMPACTO SOCIOAMBIENTAL:1)
Recombinacién del ADN en la reproduccion sexual y asexual. 2) Recombinacion artificial del
ADN. 3) La clonacion: consideraciones éticas. 4) Caracteristicas de la biotecnologia. 5) Los
colores de la biotecnologia. 6) Transgénicos, biodiversidad y salud humana. 7) Los Organismos
Genéticamente Modificados y su impacto sobre la biodiversidad, comercio en Bolivia. 8) Medicina
nuclear. 9) Los microorganismos en la industria alimentaria y farmacéutica. Ingenieria genética.
10) Los microorganismos y el medio ambiente. 11) Ciclos biogeoquimicos y microorganismos.
12) Biorremediacién y bioacumulacion. 13) Tratamiento del agua.

Cuarta Etapa:

1. UNIDAD BIOLOGICA DE LA VIDA: ORGANIZACION Y FUNCIONES DE LA CELULA: 1)
Origen de la vida (célula). 2) Teoria celular. 3) Endosimbiosis. 4) Caracteristicas de las células

procariotas y eucariotas. 5) Célula animal y vegetal. 6) Estructura y funciones de la membrana
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celular: mecanismos de transporte. 7) El citoplasma, citoesqueleto y sus organelos. 8) El nucleo
celular y sus componentes: Cromatina y cromosomas. 9) Organizacidén del material genético ADN
y ARN.

2. REPRODUCCION CELULAR: 1) Caracteristicas de la reproduccion celular. 2) Reproduccion
celular asexual: Biparticion, esporulacion, gemaciéon. 3) Reproduccion de células somaticas
(mitosis). 4) Reproduccion de células sexuales (meiosis). 5) Gametogénesis. 6) Expresion
génica.

3. ENERGIA Y METABOLISMO CELULAR: 1) Caracteristicas del metabolismo celular. 2) Tipos
de metabolismo celular: Catabolismo y Anabolismo. 3) Respiracion anaerobica, aerébica y
fermentacion. 4) Anabolismo heterétrofo y autétrofo (Fotosintesis). 5) Degradacion de lipidos y
proteinas. 6) Mecanismos de transcripcion y traduccion en la sintesis de proteinas. 7) Bases
moleculares de las mutaciones.

4. SALUD SEXUAL Y SALUD REPRODUCTIVA INTEGRAL Y COMUNITARIA: 1) Tipos de
reproduccion en los seres vivos. 2) Células sexuales y gametogénesis. 3) Anatomia y fisiologia
del aparato reproductor masculino y femenino. 4) Fecundacion y tipos de fecundacion. 5)
Desarrollo embrionario y fetal. 6) Cuidados, alimentacién y nutriciohide la mujer embarazada y
en periodo de lactancia. 7) Deteccion de riesgo en el embarazogy.en.el’periodo de lactancia. 8)
Tipos de cancer asociados a los 6rganos sexuales: mamario, cuelle uterino, prostata y formas de
prevencion. 9) Métodos anticonceptivos y prevencion del embarazo. 10) Métodos naturales, de
barrera, hormonales y definitivos. 11) Infecciones de transmisién' sexual y VIH.

5. ESTUDIO DE LOS TEJIDOS ORGANICOS DE LOS VEGETALES: 1) Organizacion del
cuerpo de la planta. 2) Sistemas vegetales: Sistema epidérmico, Sistema fundamental, Sistema
vascular. 3) Meristemos vegetales: Meristemos apicales, Meristemos laterales. 4) Estructura de
una angiosperma.

6. ESTRUCTURA Y PROCESOS VITALES EN LAS PLANTAS: 1) Clasificaciéon vegetal
(bridfitas y cormofitas). 2) Organografia: Estructura y funcién de la raiz, tallo, hoja, flor, fruto y
semilla. 3) Procesos fisioldgicos: transporte de agua y minerales, fotosintesis, transpiracion e
intercambio gaseoso. 4) Crecimiento y desarrollo de la planta. 5) Reproduccion sexual y asexual.
6) Plantas medicinales de la regién y su aplicacion.

7. ANATOMIA Y FISIOLOGIAANIMAL: 1) Estructura y funcion de 6rganos y tejidos. 2) Digestion
y nutricién (tracto digestivo; descomposicidbn mecanica y quimica de los alimentos, absorcion,
componentes del aliménto. 3) Respiracién: mecanismos respiratorios e intercambio gaseoso. 4)
Sangre, circulacion sangufnea y sistema linfatico. 5) Excrecién: estructura del sistema renal y
produccion de orina. 6) Regulacion neuronal: Sistema nervioso periférico, central, autbnomo;
reflejos, érganos de los sentidos (ojos y oidos). 7) Regulacién hormonal: sistema endécrino:
glandula pituitaria y glandula tiroides, islotes de Langerhans, médula adrenal, corteza adrenal,
ovarios y testiculos. 8) Reproduccion y desarrollo. 9) Inmunidad.

8. GENETICA CLASICA, MOLECULAR Y DE POBLACIONES. EVOLUCION: 1) Cromosomas,
ciclo celular. Apoptosis. 2) Replicacion del ADN. 3) Transcripcion del ARN. 4) Expresion génica:
Transcripcion y traduccion. 5) Genética mendeliana: monohibrida, cruza dihibrida, cruza
polihibrida, alelismo mudltiple, herencia ligada al sexo. 6) Teoria cromosémica de la herencia:
ligamento y recombinacion. 7) Genética molecular y epigenética. 8) Genética de poblaciones. 9)
Teorias Evolutivas, especiacion. 10) Coevolucion.

9. INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA: IMPACTO SOCIOAMBIENTAL: 1)
Recombinacion del ADN en la reproduccion sexual y asexual. 2) Recombinacion artificial del
ADN. 3) La clonacion: consideraciones éticas. 4) Caracteristicas de la biotecnologia. 5) Los
colores de la biotecnologia. 6) Transgénicos, biodiversidad y salud humana. 7) Los Organismos

Genéticamente Modificados y su impacto sobre la biodiversidad, comercio en Bolivia. 8) Medicina
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nuclear. 9) Los microorganismos en la industria alimentaria y farmacéutica. Ingenieria genética.
10) Los microorganismos y el medio ambiente. 11) Ciclos biogeoquimicos y microorganismos.
12) Biorremediacion y bioacumulacién. 13) Tratamiento del agua.

10. USO SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS DE LA MADRE TIERRA: 1) Gestion sostenible
en el uso de los suelos. 2) Sistemas agricolas, control y manejo integral de plagas. 3) Proteccion
de fuentes de agua (superficiales y subterraneas). 4) Uso eficiente del agua. 5) Tecnologias
convencionales y no convencionales de saneamiento basico.

11. REGIONES ECOLOGICAS DE BOLIVIA: 1) Ecorregiones de Bolivia y sus caracteristicas.
2) Estado de conservacion de las ecorregiones. 3) Gestion integral de los recursos hidricos. 4)
Mapa de riesgos y vulnerabilidades de Bolivia. 5) Gestidén de riesgos: reduccion de riesgos
(prevencion, mitigacion, recuperacion); atencion de desastres y/o emergencias (preparacion,
alerta, respuesta y rehabilitacion).

NARIO DE

CUARTA ETAPA: CONTENIDO PRACTICO PARA QUINTO DE SECUNDARIA

I) Manejo adecuado de equipos (microscopio, estereomicroscopio).
1. Enfoque de muestras.
2. Cuidados del microscopio.
Il) Técnicas de preparacién de muestras en células eucariotas'y/o procariotas.
1. Frotis de tejidos animales.
2. Diseccién de partes anatémicas de artropodos.
3. Preparaciones de placas de tejidos animales.
[II) Anatomia, morfologia y taxonomia vegetal.
1. Diseccion de la flor y deduccion de la férmula floral.
2. Diseccion de otras partes de la planta: raices, tallo, hojas, frutos.
3. Seccionar tallos, hojas y raices:
4. Preparaciones de placasde tejidos vegetales.
IV) Anatomia, morfologia ytaxonomia animal.
1. Uso de claves para‘laidentificacion taxonémica.
2. ldentificacion de 6rdenes de insectos.
3. Identificacion de phyla y clases de otros invertebrados.
V) Ecologia.
1. Calculos de riqueza, abundancia y densidad
Informacidén adicional para la cuarta etapa:
PRUEBA TEORICA (sujeta a situacion epidemioldgica)

Puntaje asignado a la prueba | 80% del total

Modalidad La prueba sera individual

Descripcion de la prueba La prueba tedrica seré presencial
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PRUEBA PRACTICA
Puntaje asignado a la prueba | 20% del total

({25:;;\ ,
)4 A H;,
b

NARIO DE

Modalidad La prueba sera individual en laboratorio

SEXTO DE SECUNDARIA
Primeray Segunda Etapa:

1. GENETICA PATRONES DE HERENCIA Y LA VARIABILIDAD DE EXPRESIONES DE LA
CARGA GENETICA DE LOS SERES VIVOS: 1) Genética y herencia. 2) Nomenclatura genética.
3) Leyes de la herencia mendeliana. 4) Herencia ligada al sexo. 5) Arbol genealdgico. 6)
Alteraciones genéticas humanas. 7) Errores en el nimero de cromosomas. 8) Mutaciones en los
humanos.

2. INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA: IMPACTO SOCIOAMBIENTAL: 1)
Recombinacion del ADN en la reproduccion sexual y asexual. 2) Recombinacion artificial del
ADN. 3) La clonacion: consideraciones éticas. 4) Caracteristicas_de la biotecnologia. 5) Los
colores de la biotecnologia. 6) Transgénicos, biodiversidad y salud‘humana. 7) Los Organismos
Genéticamente Modificados y su impacto sobre la biodiversidad, comercio en Bolivia. 8) Medicina
nuclear.

3. LA EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS Y ERAS GEOLQOGICAS

1) Edad de la tierra. 2) Teorias sobre el origen de la vida. 3) Teoria creacionista. 4) Abiogénesis.
5) Generacién espontanea. 6) Panspermia. 7) Teoria.de los coacervados (Oparin). 8) Eras
geoldgicas de la tierra. 9) Pruebas de la evolucién.10) Teorias de la evolucion. 11) Lamarckismo.
12) Darwinismo. 13) Teoria sintética de la ‘evolucion. 14) Mecanismos de la evolucion. 15)
Especiacion. 16) Evolucion humana. 17) Importancia de la evolucion.

Tercera Etapa:

1. GENETICA PATRONES DE HERENCIA Y LA VARIABILIDAD DE EXPRESIONES DE LA
CARGA GENETICA DE LOS SERES VIVOS: 1) Genética y herencia. 2) Nomenclatura genética.
3) Leyes de la herencia mendéliana. 4) Herencia ligada al sexo. 5) Arbol genealdgico. 6)
Alteraciones genéticas humanass,7) Errores en el numero de cromosomas. 8) Mutaciones en los
humanos. 9) Teoria crameSomica de la herencia. Ligamiento y recombinacion. 10) Genética
molecular. Epigenéticanll) Genética de poblaciones.

2. INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA (IMPACTO SOCIOAMBIENTAL):1)
Recombinacion del ADN en la reproduccion sexual y asexual. 2) Recombinacién artificial del
ADN. 3) La clonacion: consideraciones éticas. 4) Caracteristicas de la biotecnologia. 5) Los
colores de la biotecnologia. 6) Transgeénicos, biodiversidad y salud humana. 7) Los Organismos
Genéticamente Modificados y su impacto sobre la biodiversidad, comercio en Bolivia. 8) Medicina
nuclear. 9) Los microorganismos en la industria alimentaria y farmacéutica. Ingenieria genética.
10) Los microorganismos y el medio ambiente. 11) Ciclos biogeoquimicos y microorganismos.
12) Biorremediacién y bioacumulacion. 13) Tratamiento del agua.

3. LA EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS Y ERAS GEOLOGICAS: 1) Edad de la tierra. 2)
Teorias sobre el origen de la vida. 3) Teoria creacionista. 4) Abiogénesis. 5) Generacion
espontanea. 6) Panspermia. 7) Teoria de los coacervados (Oparin). 8) Eras geoldgicas de la
tierra. 9) Pruebas de la evolucion. 10) Teorias de la evolucion. 11) Lamarckismo. 12) Darwinismo.
13) Teoria sintética de la evolucion. 14) Mecanismos de la evolucién. 15) Especiacion. 16)
Evolucién humana. 17) Importancia de la evolucién. 18) Coevolucion.

4. LA SALUD Y LA ENFERMEDAD: PREVENCION DE LAS ENFERMEDADES
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TRANSMISIBLES: 1) La salud y la enfermedad. 2) Vias de transmision de las enfermedades
infecciosas. 3) Enfermedades producidas por bacterias y hongos. 4) Enfermedades producidas
por virus. 5) Higiene personal y lavado de manos en la prevencién de enfermedades infecciosas.
6) Inocuidad en la manipulacién de alimentos

5. MEDIDAS DE ATENCION A LA SALUD EN LA COMUNIDAD: 1) Botiquin de primeros
auxilios. 2) Primeros auxilios: Actuacion general ante una situacion de emergencia (PAS). 3)
Tratamiento inicial de heridas, quemaduras, lipotimias, asfixias por obstruccién y traumatismos.
4) Medicina tradicional, natural y curaciones caseras. 5) Medicina convencional: métodos de
diagndstico de las enfermedades.

6. DIVERSIDAD DEL REINO ANIMAL EN LA MADRE TIERRA: 1) Caracteristicas generales de
los animales. 2) Principales filos animales. 3) Animales invertebrados. 4) Animales vertebrados.
5) Taxonomia: sistema binomial. 6) Enfermedades en los animales domésticos y de granja. 7)
Los animales como sujetos de proteccion.

7. INTERACCIONES DE LA VIDA EN LA MADRE TIERRA: ECOLOGIA

1) Niveles de organizacién ecoldgica. 2) Dinamica de los ecosistemas: flujo de energia de un
ecosistema. 3) Ecologia de poblaciones. 4) Ecologia de comunidades. 5) Interacciones
ecoldgicas. 6) Ecologia del paisaje.

8. GESTION AMBIENTAL COMO MEDIDA DE MITIGACION'DE DESASTRES NATURALES:
1) Gobernanza del agua (normas, roles, responsabilidades, ‘ebligaciones para un acceso y uso
racional del agua.). 2) Ley del Medio Ambiente (1333)."3).Ley de la Madre Tierra (071). 4) Ley
Marco de la Madre Tierra y Desarrollo Integral para,Vivir,Bien (300). 5) Acuerdos y cumbres de
la Tierra. 6) Cuidado y proteccién de las tierras comunitarias de origen en Bolivia.
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Articulo 13.- Informacion. De precisar mayor informacion acerca de la organizacién de la
Olimpiada Cientifica Estudiantil Plurinacional Boliviana, puede consultar en las Direcciones
Departamentales de Educacion, Direcciones Distritales Educativas o al Ministerio de Educacion:

Ministerio de Educacion Avenida Arce Nro. 2147 - La Paz, Bolivia

Teléfonos: 2442144 - 2681200

Lineas de WhatsApp: (+591)78864958 / (+591)7153067

e-mail: olimpiadacientifica@minedu.gob.bo

Tik — Tok: @min_edubolivia

YouTube: https://www.youtubescom/@MinEduBol
Facebook: facebook.com/minedubol

X: x.com/minedubel

Instagram: Instagram.comiminedu_bol

Grupo Telegram: httpsi/telegram.me/https://t.me/MinEdu_Contacto
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